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D.07.01.01. — Oznakowanie poziome — Utrzymanie oznakowania poziomego
na terenie miasta Zabrze

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog wraz z punktowymi elementami
odblaskowymi w ramach realizacji zadania: ,,Utrzymanie oznakowania poziomego na terenie miasta
Zabrze.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB stanowia cze$¢ dokumentow przetargowych i beda stosowane przy zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne:
ciggle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu
oraz symboli znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostaé¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadad
wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubo$ci od 1,0 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe/aktywne - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblys$nikow, ktore odbijaja padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element moze
posiada¢ takze wlasne zasilanie np. solarne. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub Kilku
integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢
drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie.



1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnoéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie wykonywanych robot, bezpieczenstwo terendw, na ktorych moga wystapic¢ zagrozenia dla
ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem
zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprz¢tu musza zapewnia¢ skuteczng ochrong ludzi, srodowiska,
budynkéw i budowli na tych obszarach w szczeg6lnosci przed:

e hatasem,

e wibracjami, drganiami i wstrzasami,

e  zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza,

e zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytdw i dymow,

e  zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotworczych i metalami cigzkimi.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ zgodnie z trescig zawartej umowy i niniejsza STWiORB.

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnoséci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez
uprzedniego przeszkolenia i bez srodkéw ochrony osobistej.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta zamawiania lub pozyskania tych materialow i niezbedne $wiadectwa badan
laboratoryjnych, certyfikaty badz deklaracje zgodnosci/deklaracje whasciwosci uzytkowych oraz na zyczenie
Zamawiajacego dostarczy probki tych materiatow i wyrobow.

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (z pdzniejszymi zmianami), podczas
realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen
2.  Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski

e w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
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e w przypadku braku polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczng, producent dotaczy deklaracje zgodnoSci z ta aprobata/deklaracje wiasciwosci
uzytkowych,

e posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata technicznag, a
producent zalaczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

b) wyrdéb zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zalaczyl do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata/deklaracje wlasciwosci uzytkowych,

C) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej,

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedhug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktoérego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci z ta
dokumentacja oraz z przepisami

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnosci/deklaracje wlasciwosci uzytkowych, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow

dopuszczajacych do wbudowania.

Materiaty i dostawy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
robot i W razie koniecznosci poddane utylizacji zgodnie z wlasciwymi przepisami na koszt Wykonawcy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem oraz usunigciem wraz z zastapieniem
materialem zaakceptowanym.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji wiasciwosci uzytkowych (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Zamawiajacego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
deklaracji wiasciwosci uzytkowych. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].



2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania droég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem Iub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne poszczeg6élnych materiatdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i
aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej s$rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwoscei kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pum.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy (i/lub $wiecgcy) umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $§cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgscei, kazda
z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrézniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odblys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ speiniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementdw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢
swoich wlasciwoséci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory zapewni uzyskanie
whasciwej jakoéci wykonanych robot okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w STWiORB.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Zamawiajacego w terminie
przewidywanym Umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu na jego zyczenie kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoséci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Zamawiajacego:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— urzadzen do ci$nieniowego usuwania oznakowania (waterblasting i piaskowanie),

— sprezarek,

— malowarek, w tym malowarek r¢cznych i pistoletow

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wiertnicy do montazu PEO,

— sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB (reflektometr do oznaczania Qd i Ry).

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$é¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot. Znakowanie podluzne powinno zostaé
wykonane wylacznie przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w STWiIORB
i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych.

4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatlow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows
(o ile istnieje), wymaganiami STWIORB, poleceniami Zamawiajacego.

Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu
nalezy uja¢ w cenie jednostkowej.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, STWIORB, Dokumentacji Projektowej (o ile istnieje)
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacego uwzgledni wyniki badan
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materialdow 1irob6t, odchytki normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonywania biezacej dokumentacji fotograficznej w
miejscach prowadzenia robot przed ich rozpoczeciem, w trakcie ich wykonywania i po wykonaniu robét.

Zamawiajacy wymaga aby zlecone do wykonania na danej drodze lub wskazanym odcinku drogi
oznakowanie bylo realizowane kompleksowo i w catosci. Oznacza to, ze caly zakres znajdujacego si¢ lub
projektowanego w ciaggu danej drogi oznakowania (linie/symbole/przejécia itp.) musza zosta¢ wykonane w tym
samym czasie lub w terminie nie dtuzszym niz 5 dni od chwili rozpoczecia prac w jej ciagu.

Przed rozpoczeciem wykonywania robot Wykonawca zwroci si¢ do Zamawiajacego o wyznaczenie
rodzaju i technologii wykonania poszczegdlnego rodzaju oznakowania poziomego na danym odcinku (ulicy).

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania i montazu punktow odblaskowych temperatura nawierzchni i
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Nie dopuszcza si¢ wykonywania robot w czasie opadow
deszczu lub $niegu.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiIORB
i zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania nowego poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonad
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku Iub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzié¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace (w szczegoélnosci oznakowanie podluzne) powinny by¢ wykonane przy
uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy.



5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowa
betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostatosci mleczka cementowego
i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana
umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w ilo$ci przez niego podanej.

5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie dopuszczalna jest zmiana ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

W przypadku montazu aktywnych punktowych elementow odblaskowych — z zasilaniem solarnym po
wywierceniu otworu wierttem koronkowym lub specjalnym frezem konieczne jest usunigcie pylu poprzez
wydmuchanie spr¢zonym powietrzem a nastepnie osuszenie otworu.
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Rys. 1 — przyktadowy otwor do montazu aktywnego PEO

Przed montazem aktywnego PEO w przykladowym otworze nalezy wypemié¢ otwér o wymiarach
125/45mm do potowy klejem montazowym (zgodnym z zaleceniami producenta) a nastepnie wcisngé do tak
przygotowanego otworu obudowe PEO.

Klej powinien wyptynaé spod kolnierza punktowego elementu odblaskowego.

Ruch pojazdow moze zosta¢ przywrdcony po ok. 10 minutach.

W przypadku wykonania aktywnych punktowych elementéw odblaskowych zaleca si¢ zastosowaé materiaty
analogiczne do dotychczas stosowanych.



D.07.01.01. — Oznakowanie poziome — Utrzymanie oznakowania poziomego
na terenie miasta Zabrze

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, $rutowania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wpltywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwalo$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania przez zamalowanie farba barwy czarnej nalezy wykona¢ w taki sposob aby po
zamalowaniu pozostal ksztatt prostokata nie wskazujacy na ksztatt znaku zamalowywanego.
W przypadku usuwania oznakowania metoda frezowania miejsce usuni¢cia oznakowania nalezy dodatkowo
zaklei¢ mata.

Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska.
Wybdr metody usuwania oznakowania kazdorazowo nalezy do Zamawiajacego.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materialu, wymagang trwatoscia
oznakowania i zaleceniami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 6.3.2 i 6.3.4
STWIORB .

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre$lone w pkt. 6.3.2 i 6.3.4
STWIORB, w przypadku ich braku w normach i wytycznych.

Wykonawca dostarczy na zyczenie Zamawiajacego swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce. Wykonawca poinformuje
Zamawiajacego o terminie poboru probek.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.



Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego 0 rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajagcemu kopie raportéw z wynikami badan/pomiarow jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od dnia wykonania badania/pomiaru.
Whyniki badan/pomiaréw (kopie) beda przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 latach dla
materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Pomiar wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd nalezy wykonac, wg PN-EN 1436:2000
[4] lub wg POD-97 [9].

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— Dbialej, co najmniej 130 med m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m? Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™? Ix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspodtczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe
na pas, co najmniej 250 mcd m? Ix™, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix*, klasa R4,
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe
na pas, co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix*, klasa R3
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na drogach o prgdkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe
na pas, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix* | klasa R2,
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych Zamawiajgcy mozne wyjatkowo, tylko na drogach okre$lonych w tablicy 5,



D.07.01.01. — Oznakowanie poziome — Utrzymanie oznakowania poziomego
na terenie miasta Zabrze

dopusci¢ warto$é wspotezynnika odblasku R, = 70 med m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™ Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd m™ Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi i masami chemoutwardzalnymi w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardéw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym bledem.

Wykonywanie pomiaré6w odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgedem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiIORB.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Pomiar szorstko$ci oznakowania moze by¢ wymagany przez Zamawiajgcego na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. Na pozostatych drogach tylko
w przypadkach watpliwych w miejscach znakowania przej$¢ dla pieszych.

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosifa na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi i masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w
PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2 i 3 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciaglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.



Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 0,4 mm i co
najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 1,5 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgséci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji producenta, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem STWIiORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znhaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkoséci w przypadkach okreslonych w pkt 6.3.1.4,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecad
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardow na odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowo$ci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspdtczynnikoéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Lp. | Dhugos¢ odcinka, km .CZ?StOtliWOé.é . . Minimqlnfi, ilose
pomiarow, €O najmniej pomiarow
1 0od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 €0 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 €0 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza,

co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
STWIORB,

wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
réwnomierno$ci przyklejenia elementow na calej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe

na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Whasciwoscei kulek szklanych
— wspblczynnik zatamania §wiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wilasciwosci materiatow do .
. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp.

Whasciwosé

Jednostka

Wymagania Klasa




Lp.

Whlasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej

med m? Ix*!

> 250

R4/5

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

— bialej

med m?2 Ix*!

> 200

R4

Wspolczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix*!

> 150

R3

Wspotezynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m?2 Ix*t

RW3

Wspotczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej

med m? Ix*!

RW2

Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd dla oznakowania nowego
w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowe;j

med m? Ix*!
med m? Ix*!

>130
> 160

Q3
Q4

Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd dla  oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowe;j

med m? Ix*t
med m? Ix*t

>100
> 130

Q2
Q3

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

10

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien
— wnocy

h
h

Tablica 4.
3

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbiatej,

med m?2 Ix*!

> 200

R4

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

med m™ Ix*!

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m?2 Ix*t

> 100

R2
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Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
4 | Wspoélczynnik odblasku R. dla

rubowarstwowego strukturalnego oznako- 2yl

8vania wilgotneg% od 14 do 3gO dnia po med m™ Ix =50 RWS3

wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdtczynnik odblasku R. dla

grub_owa_rstwowego struktu_ralnego oznak_o- med m2 Ix > 35 RW?2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd dla oznakowania nowego

w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* > 130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* > 160 Q4
7 | Wspdtczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd dla  oznakowania

eksploatowanego w ciggu calego okresu

eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* > 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* >130 Q3
8 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

9 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
10 | Czas schni¢cia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6znic si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dlugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyltki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie i skutecznie usunaé zbedne stare oznakowanie przy uzyciu metody uzgodnionej z
Zamawiajacym.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petlnej powierzchni istniejagcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektows (0 ile istnieje), STWIORB i instrukcjami Zamawiajacego, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego 0 zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. W przypadku robdt wykonywanych
urzadzeniami rejestrujacymi rodzaj i ilo§¢ wykonanego oznakowania Wykonawca dostarczy wydruk z
urzgdzenia w ktérym okreslona bedzie co najmniej ilo$¢ i rodzaj wykonanego oznakowania.
Obmiar podlega akceptacji Zamawiajacego.
Ilo$ci robot okreslone w przedmiarze stanowig jedynie orientacyjng ilo$¢ i zakres robdt. Zamawiajacy moze
zmienia¢ ilodci i zakres robdt w miare posiadanych srodkdéw. Zmiany takie nie moga stanowi¢ podstawy do
roszczen Wykonawcy.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Zamawiajacego.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji ktore przedstawi
na polecenie Zamawiajacego.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w stanie zapewniajacym prawidlowa
jako$¢ pomiaru, w catym okresie trwania robot.
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego cienkowarstwowego,

—  m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego grubowarstwowego,

- m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego kolorowego oznakowania poziomego

cienkowarstwowego z podziatem na kolor (czerwony, niebieski, itp.),

- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego kolorowego oznakowania poziomego

grubowarstwowego z podziatem na kolor (czerwony, niebieski, itp.),

— m® (metr kwadratowy) powierzchni usuni¢tego oznakowania poziomego z podzialem na sposob
usuni¢cia (frezowanie, piaskowanie, Srutowanie, waterblasting, zamalowywanie),

— m? (metr kwadratowy) powierzchni umytego oznakowania myjka ci$nieniowa,

— szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych z podzialem na elementy
odblaskowe i elementy aktywne.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbidr ostateczny (z podziatem na odcinki lub ulice) polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robot na okreslonym odcinku w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci 1 warto$ci

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa (0 ile istnieje), STWIORB i
wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru robot w przypadku wystapienia wad i usterek majacych znaczacy
wplyw na jako$¢ wykonanych robot i ich trwatosé.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
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— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego (z podziatem na odcinki) nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot na
okreslonym odcinku, na podstawie wynikow pomiarow i badan jako$ciowych okre$lonych w punktach od 2 do
6. Wyniki badan i pomiarow beda stanowily zatacznik do faktury.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszej STWIORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zamawiajacy wymaga nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— naodcinkach drog poza terenami zabudowanymi: co najmniej 12 miesiecy,

— naodcinkach drog na terenie zabudowanym: co najmniej 9 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych: co najmniej 6 miesiecy,

— wykonanego na nawierzchni z kostki betonowej, granitowej lub klinkierowej: co najmniej 3 miesiace
b) dla oznakowania grubowarstwowego i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 36 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa brutto, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu (do dwoch miejsc po przecinku).
Przedmiar Rob6t powinien by¢ odczytywany w powigzaniu z umowa i specyfikacjami technicznymi. Opisy
poszczegolnych pozycji przedmiaru robot nie moga by¢ traktowane jako ostatecznie definiujace wymagania dla
danych robét. Nawet jezeli w przedmiarze tego nie podano, nalezy przyjmowaé, ze roboty ujete w danej
pozycji musza by¢ wykonane wg:

e Specyfikacji Technicznych i obowiazujacych przepisow technicznych,

e Dokumentacji Projektowej (o ile istnieje),

e wiedzy technicznej.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej (0 ile
istnieje), jak rowniez nastepujgce koszty: wszelkich robdt przygotowawczych, odtworzeniowych,
porzadkowych oraz inne koszty wynikajace z Umowy. Podane w przedmiarze ilosci poszczegolnych robot sg
jedynie orientacyjne i Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do ich modyfikacji w miar¢ posiadanych srodkow.
Ceny jednostkowe robot bedg obejmowac:

e robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami i zabezpieczeniem miejsca robot,

e  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

e  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi Kosztami,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania oznakowania obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, zabezpieczenie i oznakowanie miejsca robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow i sprzetu,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie (jesli jest wymagane),

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.



— uprzatnigcie miejsca robot

Cena 1 m? usunigcia oznakowania obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, zabezpieczenie i oznakowanie miejsca robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow i sprzetu,

— usunigcie istniejgcego oznakowania metoda zaakceptowang przez Zamawiajacego

— oczyszczenie nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

— uprzatni¢cie miejsca robot.

Cena 1 m? umycia oznakowania obejmuije:

— roboty przygotowawcze, zabezpieczenie i oznakowanie miejsca robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow i sprzetu,

— umycie istniejagcego oznakowania myjka ci§nieniowa o ci$nieniu wlasciwym aby nie uszkodzi¢ istniejacego
oznakowania,

— oczyszczenie nawierzchni,

— uprzatnigcie miejsca robot

Cena 1 szt. wykonania punktowego elementu odblaskowego/aktywnego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, zabezpieczenie i oznakowanie miejsca robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie robot niezbednych do montazu PEO np. wywiercenie niezbednych otwordow zgodnie z instrukcja
producenta

— oczyszczenie i ewentualne wysuszenie miejsca montazu,

— montaz punktowego elementu odblaskowego/aktywnego zgodnie z instrukcjg producenta

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

— uprzatnigcie miejsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materialty do poziomego oznakowania droég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe
elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
2004(V) Metoda  pomiaru  oporow  poslizgu/poslizgnigcia  na

powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.
14.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnoS$ci, wymagan jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



